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I CZESC OGOLNA

1. WSTEP
1.1. Nazwa nadana przez zamawiajacego

Zasilanie i instalacja elektryczna w zmianie sposobu uzytkowania
z przebudowg i rozbudowa sali gimnastycznej przy zespole Szkét Samorzagdowych

w Bobrowicachnadz. nr 139 1 ETAP - SANITARIATY

1.2. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t zwigzanych z uktadaniem i montazem elementdw instalacji elektrycznej w
zmianie sposobu uzytkowania z przebudowaq i rozbudowg sali gimnastycznej przy zespole

Szkét Samorzgdowych w Bobrowicach na dz. nr 139 1 ETAP - SANITARIATY

1.3. Zakres stosowania Specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét jest czescig dokumentacji
projektowej i stanowi podstawe do opracowanie dokumentacji przetargowej przy zlecaniu
1 realizacji robot.

Projektant sporzadzajacy dokumentacj¢ projektowa moze wprowadzac do niniejszej
specyfikacji zmiany, uzupetnienia i uscislenia, odpowiednie do przewidzianych projektem
robdt, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajacego oraz konkretne warunki realizacji robot,
niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci tych robét.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w
przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnosc¢ , ze
podstawowe wymagania beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.4. Przedmiot i zakres robot objetych specyfikacja wykonania
i odbioru robot

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej dotycza zasad wykonywania i

odbioru rob6t zwigzanych z:

- z montazem tablic elektrycznych ST-01
- wykonaniem oswietlenia elektrycznego ST-02
- wykonaniem instalacji gniazd 1-fazowych ST-03

wraz z przygotowaniem podioza i robotami towarzyszacymi .

Specyfikacja techniczna dotyczy wszystkich czynnos$ci majgcych na celu wykonanie rob6t
zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza,
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg



techniczna,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokétami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.

1.5. OKkres$lenia podstawowe, definicje

Okreslenia specyfikacji technicznej sa zgodne z odpowiednimi normami oraz
okresleniami podanymi specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-
7, pkt 1.4. a takze podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespot cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych jakosci,
wymogow bezpieczenstwa , wielkos$ci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa,
symboliki, znakéw i1 sposobow oznaczania , metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.

Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan dla potwierdzenia tych wymagan.

Deklaracja zgodnos$ci — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ danego wyrobu do okreslonego
obszaru zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu
oraz metodyke badan potwierdzenia tych wymagan.

Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca,
stwierdzajacy zgodnos$¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami , wymogami lub specyfikacja techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.

Cze$¢ czynna — przewdd lub inny element przewodzacy wchodzacy w sktad instalacji
elektrycznej lub urzadzenia , ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze
by¢ pod napigciem a nie spetnia funkcji przewodu ochronnego.

Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespot materiatéw dodatkowych stosowanych
przy uktadaniu przewoddéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii,
zabezpieczajacy przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegltych przewodow
itp.

Rozdzielnica elektryczna — zesp6t aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w pola ,
stuzacy do zasilania, zabezpieczenia urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar€ i1 przecia-
zen , realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodéw instalacji
elektrycznej. Aparatura stanowigca wraz z obudowami rozdzielnice , w zaleznosci od potrzeb
moze spetnia¢ nastepujace funkcje: zmiany napigcia instalacji , tagczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczenia pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze
wzgledu na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.



Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed
dotykiem elementéw instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sia ciat statych ,
wnikaniem wody 1 gzéw, a ktdrg zapewnia odpowiednia obudowa.

Przygotowanie podloza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli 1
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodne z
dokumentacja:

Do prac przygotowawczych zalicza si¢ grupy czynnosci:

- wiercenie 1 przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie bruzd i wngk.

- Wiercenie slepych otworéw

1.6. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru
rob6t Kd CPV 45000000-7 , pkt 1.5

1.7. Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje¢ rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury z 02.09.2004r.w sprawie szczeg6étowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru rob6t budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego ( Dz.U. z 2004r.Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.U.z 2005r
Nr 75, poz. 664)

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru rob6t sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem
Ministra Infrastruktury z 02.09.2004r. (Dz.U. z 2004r. Nr 202 poz. 2072 zmian Dz. U. z
2005r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z 26.06.
2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz
ogloszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z
2002r. Nr 108 poz. 953)

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu 1 powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16.04.2004r. o wyrobach
budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr 92, poz. 881) , karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobow

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych
zakryciu z zatagczonymi protokétami badan kontrolnych

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art.3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dn.

07.07.1994r. Dz.U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. Zmianami)

1.8. Nazwy i kody

45311200-2 Roboty w zakresie instalacji elektrycznej
45312311-0 Instalowanie oswietlenia
45315100-9 Instalacyjne roboty elektryczne



2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza
ustaleniu pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogéw
technicznych zatozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty innych producentéw pod
warunkiem:

- spelnienia tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienie zamiennych rozwigzan na pismie ( atesty, akceptacje).

2.1. Ogolne wymagania dotyczace wlasciwo$ci materialow ich
pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych 1 odbiornikéw energii
elektrycznej nalezy stosowac przewody, osprz¢t oraz aparature i urzadzenia elektryczne
posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego

upowazniony przedstawiciel :

- dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedlug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane

specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisj¢
Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich norm , normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisow bezpieczenstwa Miedzynarodowej komisji ds.
Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowatl wyroby znakiem CE lub znakiem bezpieczenstwa B zgodnie z obowigzujacymi
przepisami,

- wydat deklaracje, zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa ,

- wydat o§wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna dokumentacja
projektowa, sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona,

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych , jest mozliwe pod warunkiem

posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w

zatwierdzonym projekcie dotyczagcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie

budowlanym

2.2. Rodzaje materialow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej w zmianie sposobu
uzytkowania z przebudowa i rozbudowa sali gimnastycznej przy zespole Szko6t
Samorzadowych w Bobrowicach na dz. nr 139 1 ETAP - SANITARIATY
powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia.

Wykaz materiatow :




WYKAZ MATERIALOW

LP Nazwa materialu Je:dn. Ilosé
miary
1 2 3 4
1 YDY 3x1,5mm?® mb 50
2 YDY 3x2,5mm? mb 10
3 YDY 5x6mm?® mb 10
4 NKGs 3x1,5mm? mb 10
5 LYg 1x6mm* mb 25
6 Tablica TS kpl. wg rys. E4a szt 1
7 Roztacznik FRX 303/63A szt 1
8 Wyzwalacz TA do FRX szt 1
9 Szyna wyrOwnawcza miejscowa szt 1
10 taczniki pojedyncze |IP44 szt 5
11 tgczniki schodowe szt 2
12 Gniazdo 230V/16A p.t. IP44 szt 2
13 Oprawa Plafon LED 20W 1P20 szt 7
14 Oprawa LED TD/2/2x11/PT szt 1
15 EXIT 3W SE szt 1
16 LVN LOVATO 3W SE szt 3
17 Wentylz.atpr. tazienkowy szt 5
Z czujnikiem ruchu
18 Puszki fi 60 szt 9
19 Przycisk P.poz szt 1
20 Gips kg 30
2.2.1 Przewody

Przewody powinny posiadac izolacje i powloke ochronna z igielitu.
Jako material przewodzacy stosowa¢ wytacznie miedz z liczbg zyt 1;3;5 o przekroju 1,5mm
; 2,5mm2 i 6mm?
Napiecie znamionowe izolacji nie mniejsze niz 750V dla przewodow .
Przewody instalacyjne stosowa¢ izolowane z powtokg ochronng do uktadania na state
wtynkowo 1 pod tynkiem

2

2.2.2. Obudowy rozdzielnic

Powinny zabezpiecza¢ przed dotykiem elementéw pod napigciem i taczy¢ podzespoty
rozdzielnicy. Powinny chroni¢ przed przedostaniem si¢ do wnetrza ciat obcych IP 20 .
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub
cata obudowa) posiadajg certyfikat zgodnos$ci lub aprobat¢ techniczng badZz nadana przez
wytworce deklaracje zgodnosci.

Wszystkie obudowy rozdzielnic powinny posiada¢ zamknigcie drzwiczek na kluczyk.



2.2.3. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic

W skiad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnic okresla projekt budowlany 1
wykonawczy instalacji elektrycznej. Wszystkie elementy wyposazenia wewngtrznego muszg
posiada¢ nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodnosci.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykona¢ za pomocg szyn 1 przewodéw linkowych
w izolacji poprzez zaciski szynowe i zaciski przytgczeniowe. Na koncéwki przewodow
linkowych 6mm 1 powyzej naktadac tulejki zaciskowe.

2.2.4 Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny (rozgatezienia, tulejki, faczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych o wytrzymatos$ci elektrycznej min. 2kV, niepalne lub trudnozapalne ktére nie
podtrzymujg ptomienia, a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa
szkodliwe dla Czlowieka

2.2.5. Systemy mocujace przewody

PuszKki elektroinstalacyjne stosowa¢ standardowe do montazu gniazd i tacznikéw
@60mm , do taczenia przewodéw jako przelotowe i odgatezne @70mm Wykonane z
materiatow o wytrzymatos$ci elektrycznej min 2kV, niepalne lub trudnozapalne, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, 1 zapewniajace stopien ochrony min. IP 2X. Stosowa¢ puszki
podtynkowe

2.2.6. Sprzet instalacyjny

t.aczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla instalacji podtynkowe;j :
- przystosowane do instalowania w puszkach @60mm za pomocg wkretow lub pazurkéw,
- zaciski do tgczenia przewodéw powinny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,51 2,5mm’,
- obudowy lacznikéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub nie podtrzy-
mujacych palenie
- napigcie znamionowe 250V; S0Hz
- prad znamionowy do 10A
- stopien ochrony w pomieszczeniach zwyktych IP20
Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych:
- gniazda powinny posiada¢ styk ochronny i by¢ przystosowane do instalowania
w puszkach @60mm za pomocg wkretéw lub pazurkow,
- styki fazowe i neutralne powinny posiada¢ blokady przed dost¢pem do pojedynczego styku
- obudowy gniazd musza by¢ z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenie
- napigcie znamionowe 250V,
- prad znamionowy 10A dla gniazd 1-fazowych
- stopien ochrony dla gniazd 1-fazowych IP20
- obudowy gniazd musza by¢ z materiatow niepalnych lub nie podtrzymujacych palenie
- napigcie znamionowe 250V
- zaciski do lquenia przewodéw powinny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,51 2,5mm



2.2.7. Sprzet oSwietleniowy

Montaz i typ opraw oswietleniowych nalezy stosowac zgodnie z projektem
budowlano-wykonawczym.
Oprawy oswietleniowe w I klasie ochronnosci. Wypusty sufitowe powinny by¢
przystosowane do instalowania opraw o§wietleniowych LED .
W pomieszczeniach stosowa¢ oprawy o stopniu ochrony w pomieszczeniach sanitariatow i na
zewnatrz IP54,.

2.3. Warunki przyjecia na budowe materialéw do robét montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja
nastepujace warunki :
- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowe;j
- sa wlasciwie oznakowane i opakowane
- spelniajg wymagania wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia
- producent dostarczyt dokumenty §wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych pétfabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobéw
Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobéw 1 materialéw nieznanego
pochodzenia.
Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budow¢ powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4. Warunki przechowywania materialow do montazu instalacji
elektrycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcja producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
W szczeg6lnosci przewody nalezy przechowywacé w krazkach , a konce przewodow
zabezpieczone powinny by¢ przed przedostaniem si¢ wilgoci.
Pozostaly sprzet, osprzet i oprawy oswietleniowe wraz z osprz¢tem pomocniczym nalezy
przechowywac¢ w oryginalnych opakowaniach, kartonach , opakowaniach foliowych.
Szczegblnie nalezy chroni¢ przed wpltywami atmosferycznymi : deszczem, mrozem oraz
zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche
1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU I NARZEDZI

3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu podano w specyfikacji
technicznej”’Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprz¢tu zaakceptowanego przez
Inspektora nadzoru
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4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materialow

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowac
ostrozno$¢ aby nie uszkodzi¢ materialéw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace
wykonywania transportu wynoszg dla krazkow, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia
izolacji -5°C .

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w specyfikacji technicznej
», Wymagania ogolne’” kod CPV 45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczna i
umow3 oraz za jako$¢ zastosowanych materialéw i jako$¢ wykonywanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem 1 poleceniami Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w specyfikacji
technicznej ,,Wymagania ogolne’” Kod CPV 45000000-7 pkt 6

6.2. Szczegélowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan przewodow
Zawarty jest w w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-
04700:1998/A21:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie¢
z ogledzin czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i stanem faktycznym,

- zgodnosci polagczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu przewodow, osprzetu instalacyjnego do przewoddéw, stanu i kompletnosci
dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodéw wystepujacych w danej instalacji,

- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen srubowych instalacji elektrycznej,

- poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej,

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji gniazd wtykowych 230V

- poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,
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Rezystancja izolacji obwodéw nie powinna by¢ mniejsza niz SOMQ. Rezystancja izolacji
poszczegbdlnych obwodéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20MQ.
Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materialami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spelniajgce wymagan podanych w
odpowiednich punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce
wymagan zostalty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru
wykonawca wymieni je na wlasny koszt.

Na pisemne wystgpienia Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg¢ za nie majaca
zasadniczego wplywu na jakos¢ funkcjonowania instalacji 1 ustali¢ zakres 1 wielko$¢ potracen
za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU I OBMIARU ROBOT

7.1. Ogélne zasady przedmiaru i obmiaru rob6t montazowych
», Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegolowe zasady przedmiaru i obmiaru robot montazowych
instalacji elektrycznej

obmiaru rob6t dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

- dla osprzetu przewoddow: szt., kpl., m

- dla przewodoéw: m,

- dla sprzetu tacznikowego: szt., kpl.,

- dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej: szt., kpl.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogoélne zasady odbioru robot podano w specyfikacji technicznej
,, Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 8

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1 Odbior miedzyoperacyjny

Odbidér migdzyoperacyjny przeprowadzony jest po zakonczeniu danego etapu robét
majacych wptyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m. innymi:
- przygotowanie podtoza do montazu przewodow , tacznikow, gniazd, opraw
oswietleniowych, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej oraz innego osprzetu,
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- instalacja, ktdrej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze
lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robo6t instalacji elektrycznej

8.2.2. Odbior czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz
elementéw urzadzen, ktére ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajace ocen¢ prawidlowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi
przepisami i projektem

8.2.3. Odbior koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych rob6t nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:- pomiaru rezystancji izolacji
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 IPN-E-04700:1998/Az1:2000

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczania rob6t podano w
specyfikacji technicznej ,,Wymagania ogélne” Kod CPV 4500000-7,
pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i platnosci

Rozliczenie rob6t montazowych instalacji elektrycznej moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét 1 ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych roboét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawcg nastgpuje po

dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢

tych robét obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci rob6t
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub,

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres roboét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe

obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i1 sprzgtu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie rob6ét na wysokosci do 4m,

- usuni¢cie wad 1 usterek oraz naprawienie uszkodzen powstaltych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

- usunigcie pozostatosci, resztek 1 odpadow materialow poprzez przekazanie ich do
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upowaznionych zaktadéw utylizacyjnych,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sa rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania rob6t na wysokosci do 4m od poziomu terenu,
Przy rozliczaniu rob6t wg uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan
moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci .

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. — Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom V
- Instalacje elektryczne
10.2. — PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zeszyt 01; 03; 4-41;
4-43; 47, 5-52; 5-523; 56; 6-61; 7-701
10.3. — PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz Swiattem elektrycznym
10.4. — PN-E-04700 Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych
10.5. — Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych
10.6. — PN-92/E 08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)
10.7. — PN-90/E 05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami i cyframi

II SPECYFIKACJE TECHNICZNE SZCZEGOLOWE

ST - 01 BUDOWA TABLIC ELEKTRYCZNYCH

1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem przedstawionej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t montazowych dotyczacych budowy tablic elektrycznych o nowe obwody dla
wykonania instalacji elektrycznej w planowanej przebudowie z rozbudowa

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy robotach
elektrycznych zwigzanych z realizacja rob6t wymienionych w punkcie 1.1 specyfikacji.

1.3. Zakres robot objetych ST

Zakres rob6t obejmuje:

- trasowanie,

- zamocowanie tablicy rozdzielczych,

- montaz osprzetu,

- zabudowa w tablicy zabezpieczen dla nowych obwodéw - podigczenie przewodow,
- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- wykonanie dokumentacji powykonawcze;j.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace roboét

Ogodlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z przedstawiong specyfikacjg techniczna,
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projektem budowlano-wykonawczym, cytowanymi w pkt. 10 normami i przepisami
zwigzanymi oraz poleceniami Inwestora.

2. Materialy

Kazdy wbudowany material powinien posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa, certyfikat
zgodnosci lub aprobatg techniczng. Do wykonania przedstawionych wyzej prac nalezy
zastosowac¢ n/w materiaty:

- wytaczniki nadmiarowo-pradowe S 301B16 ; S 301B6

-wylaczniki réznicowo-pragdowe 4- bieg. 30mA 25 A

- materialy pomocnicze: tulejki zaciskowe, koncéwki

Aparaty tablicowe nn. do montowania na szynie TH35:

3. Sprzet
Sprzet reczny (elektronarzedzia) zgodny z projektem organizacji robot.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ sprawne technicznie i dostosowane do
transportu odpowiednich materiatéw .

Do wykonania prac montazowych nalezy zastosowa¢ n/w. §rodki transportu:

- samochdd dostawczy 0,9 t.

5. Wykonanie robot

Wymagania ogélne przedstawiono w specyfikacji ST 00.00..

Przed przystgpieniem do prac zabezpieczy¢ przed pojawieniem si¢ napigcia.

Po wykonaniu prac wszystkie tablice czytelnie oznaczy¢. Wewnatrz tablic trwale
przymocowac schemat ideowy rozdzielnicy.

5.1. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wylaczenie w uktadzie TN-S.
6. Kontrola jakosci roboét

Kontrola jakosci rob6t polega na sprawdzeniu :

- instalacji podtynkowych przed zakryciem,

- poprawnosci montazu przewodow,

- wlasciwej lokalizacji tablicy elektrycznej

- prawidtowosci doboru aparatow nn.,

- zgodnosci zastosowanych urzadzen ze specyfikacjg techniczna,

- pomiaréw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony p. porazeniowej,
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z wykonanymi robotami

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowi jest:
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- dla wytacznikow - szt
8. Odbior robot

Ogodlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST 00.00.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic:

- protok6ty pomiaréw rezystancji, sprawdzenia samoczynnego wytaczenia zasilania,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa , aprobaty techniczne na uzyte materiaty oraz deklaracje
zgodnosci,

- dokumentacje¢ powykonawcza,

- protokéty préb dziatania.

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za wykonane roboty bedzie dokonana na podstawie warunkéw zawartych w
specyfikacji ST 00.00., po dokonaniu odbioréw technicznych wykonanych robét.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1 Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych Tom V.
Instalacje elektryczne

10.2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Zeszyty 01; 03; 4-41;
4-43,47; 5-51; 5-52; 5-53,56; 6-61; 7-701

10.3. PN-IEC- 439-1,

10.4. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania badan pomontazowych odbiorczych.

10.5. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP).

10.6. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami i cyframi.

ST-02 INSTALACJE OSWIETLENIA

1.  Wstep

1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem przedstawionej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru rob6t montazowych dotyczacych wykonania instalacji o§wietlenia dla wykonania
instalacji elektrycznej .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy przy robotach
elektrycznych zwigzanych z realizacja rob6t wymienionych w punkcie 1.1.specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres rob6t obejmuje:
- trasowanie,
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- wykucie bruzd i otworéw pod montowane instalacje,
- wykucie przebi¢ w $cianach i stropach,

- mocowanie puszek pod osprzet instalacyjny,

- uktadanie przewodéw w uprzednio wykutych bruzdach,
- zaprawianie bruzd po ulozeniu instalacji,

- montaz osprz¢tu podtynkowego,

- montaz opraw oswietleniowych,

- podiaczenie instalacji,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie dokumentéw odbiorowych .

1.4. Ogoélne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST -00.00. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie przedstawiona specyfikacja techniczng ,
projektem budowlano-montazowym, cytowanymi w pkt 10 normami i przepisami
zwigzanymi oraz poleceniami Inwestora.

2.  Materialy

Kazdy wbudowany material powinien posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa , certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng . Do wykonania przedstawionych wyzej prac zastosowac
n/w materiaty:

- YDY 3x1,5mm’

- puszki podtynkowe gtebokie (gtgbokos¢ 60mm),

- oprawa dwufunkcyjna TD/2/2x11/PT

- oprawa ewakuac. LED 3W

- oprawa LED typu Plafoniera

- facznik pojedynczy p.t. [P44

- Iacznik schodowy p.t. zwykle

3. Sprzet

Sprzet reczny (elektronarzedzia) zgodny z projektem organizacji robot.

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé sprawne technicznie i dostosowane do
transportu odpowiednich materiatow.

Do wykonania prac montazowych nalezy zastosowac :

- samochdd dostawczy 0,9t.

5.  Wykonanie roboét
5.1. Kucie bruzd

Kucie bruzd wykona¢ mechanicznie po uprzednim wytrasowaniu tras przewodow.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz trasy innych instalacji.
Po wykuciu bruzd i utozeniu przewodéw, bruzdy nalezy zatynkowac.
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5.2. Montaz przewodow

Przewody instalacji oswietlenia montowac:

- pod tynk w wykutych bruzdach,

W trakcie prac montazowych stosowac si¢ do ponizszych zasad:

- przewody montowac¢ pod tynk réwnolegle do $cian lub sufitu i zagina¢ pod katem prostym.

- przy sufitach podwieszanych , na uchwytach montowanych do sufitu lub opaski do
konstrukcji sufitu podwieszanego. Przew6d moze si¢ styka¢ z konstrukcjg sufitu
podwieszanego lub stropu drewnianego , przez rurke karbowang

- przej$cia przez $ciany i stropy chroni¢ rurkami izolacyjnymi,

- przewody uktada¢ na podtozu gtadkim, mocowanie przewodéw w bruzdach przez
gipsowanie,

- przewody uktada¢ swobodnie, tak aby nie byly narazone na naprezenia.

5.3. Montaz osprzetu

Puszki rozgatezne montowa¢ w §$cianach.

Stosowac osprzet podtynkowy 10A. Otwory pod puszki instalacyjne wykonywac
mechanicznie. Puszki osadza¢ przez gipsowanie. £aczniki

lezace obok siebie powinny by¢ ostonigte wspdlng ramka ostonowg. Wysokos¢ montazu
osprzetu dla tacznikéw 1,3m nad poziomem gotowej podtogi.

5.4. Montaz opraw oswietleniowych
Oprawy oswietleniowe w pomieszczeniach dobra¢ zgodnie z PN-84/E- 02033.
5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong¢ przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wytaczenie w ukt. TN-S
6. Kontrola jakoSci robot

Kontrola jako$ci rob6t polega na sprawdzeniu:

- doboru opraw oswietleniowych,

- instalacji podtynkowych przed zakryciem,

- wlasciwej lokalizacji opraw o$wietleniowych 1 osprzetu,

- zastosowania opraw 1 osprzetu o wlasciwym IP,

- trwalos¢ zamocowania urzadzen,

- zgodnosci zastosowanych urzadzen ze specyfikacjg techniczna,

- pomiaréw rezystancji izolacji , skutecznosci ochrony przeciwpozarowe]
i nat¢zenia o$wietlenia,

- zachowania zasady jednolitej pozycji zalaczania tacznikow,

- dzialania instalacji o§wietleniowej podtaczonej pod napigcie wraz z pomiarem
czasu dziatania opraw z modutem awaryjnym,

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z wykonanymi robotami

7. Obmiar robot

Jednostkg obmiarowg jest
- dla opraw szt
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- dla przewodéw m

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST- 00.00. do odbioru koncowego

nalezy przedstawic :

- protok6ty pomiaréw rezystancji izolacji elektrycznej, nat¢zenia o§wietlenia, sprawdzenia
skutecznos$ci samoczynnego wytaczenia zasilania,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa , aprobaty techniczne na uzyte materiaty oraz
deklaracje zgodnosci,

- dokumentacj¢ powykonawcza.

9.  Podstawa platnosSci

Platno$¢ za wykonane roboty bedzie dokonana na podstawie warunkéw zawartych w
specyfikacji ST-00.00, po dokonaniu odbioréw technicznych wykonanych robé6t. Jednostka
obmiarowa montazu opraw o$wietleniowych, zawiera wykonanie dokumentacji, wykucie
bruzd 1 przebi¢ przez Sciany 1 stropy, zaprawienie bruzd, wywdz gruzu wraz z jego utylizacja,
montazu przewodow i osprzetu , montazu opraw o$wietleniowych , podigczenie przewodow ,
wykonanie pomiaréw kontrolnych, wykonanie pomiaréw nat¢zenia o§wietlenia, oznaczenie
opraw awaryjnych, wykonanie dokumentacji odbiorowe;j.

10. normy i przepisy zwiazane

Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano — montazowych Tom V.
Instalacje elektryczne,

10.2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zeszyty 01;03;

4-41;4-43,47; 5-51;5-52; 5-523, 56; 6-61; 7-701

10.3. PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiatlem elektrycznym

10.4. PN-e-04700 Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.

Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych

10.5. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (kod IP)

10.6. PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewodow barwami i cyframi

ST.03. INSTALACJE GNIAZD 1-FAZOWYCH

1. Wstep
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem przedstawionej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania
odbioru rob6t montazowych dotyczacych wykonania instalacji gniazd 1-fazowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
robotach elektrycznych zwigzanych z realizacjg rob6t wymienionych w pkt 1.1. specyfikacji.

1.3. Zakres robét objetych ST

Zakres robot obejmuje:
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- trasowanie,

- wykucie bruzd pod montowane instalacje,

- wykucie przebi¢ w $cianach i stropach,

- wykucie otworéw pod puszki @60 do gniazd 230V,

- utozenie przewodéw w uprzednio wykutych bruzdach,
- podiaczenie instalacji,

- wykonanie pomiaréw elektrycznych,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

- przygotowanie dokumentéw odbiorowych

1.4. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00.00. Wykonawca robét jest
odpowiedzialny za wykonanie prac zgodnie z przedstawiong specyfikacja techniczna,
projektem budowlano — wykonawczym, cytowanymi w pkt 10 normami i przepisami
zwigzanymi oraz poleceniami Inwestora.

2. Materialy
Kazdy wbudowany material powinien posiada¢ certyfikat na znak bezpieczenstwa , certyfikat
zgodnosci lub aprobate techniczng \. Do wykonania przedstawionych wyzej prac nalezy
zastosowa¢ n/w materiaty:
- przewdéd YDY 3x2,5mm2,
- puszki podtynkowe gtebokie (gtgbokos¢ 60mm),
- gniazda 10//250V ze stykiem ochronnym 1P44

3. Sprzet

Sprzet reczny(elektronarzedzia) zgodny z projektem organizacji robot

4. Transport

Srodki i urzadzenia transportowe powinny by¢ sprawne technicznie i dostosowane do
transportu odpowiednich materiatow.

Do wykonania prac montazowych nalezy zastosowa¢ n/w srodki transportu:

- samochdd dostawczy 0,9T.

5. Wykonanie robét

Wymagania ogélne przedstawiono w specyfikacji ST-00.00.
5.1. Kucie bruzd

Kucie bruzd wykona¢ mechanicznie po uprzednim wytrasowaniu tras przewodow.
Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz tras innych instalacji.
Po wykuciu bruzd i utozeniu przewodoéw, bruzdy nalezy zatynkowac. Gruz nalezy wywiez¢ i
zutylizowac.

5.2. Montaz przewodow
Przewody instalacji gniazd montowac:

- pod tynk w wykutych bruzdach,
W trakcie prac montazowych stosowac si¢ do ponizszych zasad:
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- przewody montowac pod tynk réwnolegle do $cian lub sufitéw i zagina¢ pod
katem prostym,

- przejscia przez Sciany i stropy chroni¢ rurkami rvs,

- przewody uktada¢ na podtozu gtadkim, mocowanie przewodéw w bruzdach przez
gipsowanie,

- przewody uktada¢ swobodnie , tak aby nie byly narazone na napre¢zenia,

- nie wolno stosowac potaczen skrecanych.

5.3. Montaz gniazd 230V

Stosowac osprzet podtynkowy 16A. Otwory pod puszki instalacyjne wykona¢ mechanicznie.
Puszki osadza¢ przez gipsowanie.

F.aczniki i gniazda lezace obok siebie powinny by¢ ostonigte wspdlng ramka ostonowa.
Wysoko$¢ montazu dla gniazd 1,7m. w pomieszczeniach

5.4. Ochrona przeciwporazeniowa

Jako ochrong przeciwporazeniowg zastosowano samoczynne wylaczenie w uktadzie TN-S
6. Kontrola jakosci

Kontrola jako$ci wykonanych robét polega na sprawdzeniu:

- instalacji podtynkowych przed zakryciem,

- wlasciwej lokalizacji gniazd,

- zastosowania osprzetu o wlasciwym IP,

- trwalo$¢ zamontowanych urzadzen,

- podiaczenia urzadzen zgodnie z DTR i projektem budowlano-wykonawczym,
- zgodnosci zastosowanych zabezpieczen instalacji,

- zgodnosci zastosowanych urzadzen ze specyfikacja techniczna,

- pomiaréw rezystancji izolacji, skutecznosci ochrony p. porazeniowe;j,

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z wykonanymi robotami.

7. Obmiar robot

Jednostka obmiarowi jest:
- dla gniazd 1-fazowych -szt
- dla odbiornikéw 1-fazowych - szt

8. Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST-00.00.

Do odbioru koncowego nalezy przedstawic:

- protokoty pomiaréw rezystancji izolacji elektrycznej, sprawdzenia skutecznos$ci dziatania
ochrony p. porazeniowej,

- certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne na uzyte materiaty oraz deklaracje

9. Podstawa platnosci

Platno$¢ za wykonane roboty bedzie dokonana na podstawie warunkéw zawartych w
specyfikacji ST-00.00, po dokonaniu odbioréw technicznych wykonanych robét.
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Jednostka obmiarowi montazu gniazd oraz poszczegdlnych instalacji zawiera wykonanie
dokumentacji powykonawczej, wykucie bruzd i przebi¢ przez $ciany i stropy, zaprawienie
bruzd, wywdz gruzu wraz z jego utylizacja, montaz przewodow i1 osprzg¢tu, montaz gniazd,
montaz instalacji wyréwnawczych i wykonanie pomiaréw kontrolnych , skompletowanie
dokumentacji odbiorowe;j.

10. Normy i przepisy zwigzane

10.1. Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano montazowych Tom V.
Instalacje elektryczne

10.2. PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych . Zeszyty 01; 03; 4-41;
4-43,47; 5-51; 5-52; 5-523; 56; 6-61; 7-701

10.3. PN-E-04700 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzenia pomontazowych badan odbiorczych

10.4. PN-92/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy (kod IP)

10.5. PN-90/E-05023 oznaczenie identyfikacyjne przewodéw barwami i cyframi.



